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Vertical Farming in USA

“Value change for survival”
Plantagon: Develops 1st urban vertical 

agricultural solution

Capacity 1,300 Kg per day



Vertical Farming in Singapore



Thailand 4.0     --> Look Forward 

Disruptive 
Technologies

Aging Farmers

Automation 
and Trend

• Modern Farm
• Farm Mechanization
• Precision Farming

• Cost leadership
• Water Management
• Productivity
• Logistic

• Farmer Engagement
• S M L Farmer
• Smart Farmer

• Robotic

• Sugar Next S Curve
• Environment std.

Farm Management



Modern Farm



Modern Farming

The objectives :
• To support growers gaining knowledge 

and skills in modern agriculture
• To manage farm operations using 

Technology and Innovation
• Leading the improvement to optimize 

the farming system for mechanical 
harvesting

• Reduce cost of farming 
• Solving labor shortage problem  
• Encourage growers to build stronger 

relationship and to share new 
knowledge among grower’s networks

Sustainable farming
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Using of  global positioning system (GPS)  allows 
growers to locate specific field positions within a few 
feet of accuracy. Global information systems (GIS) can 
be used to create cane field maps based on GPS data 
to record and assess the impact of farm management 
decisions.
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Improve Soil Condition
Reduce the area of soil

which is cultivated
and soil compaction

Increase cane yield and get 
more revenue

Modern Farm leads to………



Modern Farm leads to………

Agricultural labor aged 40-60 years 

will be increasing, while working-age 
labor will decrease.

Solutions of..
• Labor shortage 
• Older farmers
• Burnt Cane

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&docid=UKJpFbc-hUQKzM&tbnid=guIKn8lR6pequM:&ved=0CAUQjRw&url=http://soclaimon.wordpress.com/2014/06/16/%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B9%89%E0%B8%A7%E0%B9%81%E0%B8%88%E0%B8%87%E0%B8%97%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%81%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%94/&ei=SFqhU4bWK4SOuAS0qIGwAQ&bvm=bv.69137298,d.c2E&psig=AFQjCNGX3jBPc6H-9FrNDHVEA0xSO_eEWg&ust=1403169380521171


Farm Mechanization
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Precision Farming



To Increase farm productivity and efficiency 

การท างานร่วมกันของ UAV (Unmanned Aerial Vehicle), GIS System

and Farm Works ในการวางแผนการปลูก   ติดตามการเจริญเติบโต  และ

เพิ่มประสิทธิภาพการผลิตอ้อย

Create Lines 1.85 m

Work in the farm for soil preparation, 
planting, crop management and 

harvesting 

Drawing boundary
with GIS software 

Import to AE software
Input data to tractor

Precision Farming



Weed management, and fertilizer application

การท างานร่วมกันของ UAV (Unmanned Aerial Vehicle),

GIS System and Farm Works  ในการจัดการใส่ปุ๋ยและก าจัดวัชพืช
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Survey & Process

Soil Analysis / Weed alert/ yield prediction
Sent data online to tractor

Receive data into tractorInstall sensor on tractorAuto Spot Spray

Precision Farming



Best-in-class crop nutrition 

Use of diagnostic tools to identify variation in 

each field : Satellite image, UAV, Normalized 

Difference Vegetation Index (NDVI), 

Detailed soil analysis. Variable rate 

application of fertilizer prescribed to each 

m2 of land

Precision Farming
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System for controlling 
spreading  fertilizer 

by computer



Determining Consumptive Use and Irrigation Water Requirements

น าระบบ  Internet of Thing (IoT) และ Tensiometer มาใช้ในการบริหาร

จัดการน  าอย่างมีประสิทธิภาพ โดยวัดความต้องการน  าของอ้อย และก าหนด

ตารางการให้น  าอย่างมีประสิทธิภาพ 

Online data 

Dashboard monitoring 
and warning

Automatic selection valve

Tensiometer 

(Best-in-class crop irrigation)

Precision Farming



Harvesting and transporting process 

ใช้ UAV และ Information technology วางแผนเก็บเกี่ยวอ้อย (ประเภทอ้อย, พันธุ์, 

วันปลูก, สภาพพื นที,่ ระยะทาง และเวลา จากแปลงมาถึงโรงงาน) ควบคุมและติดตาม

Cut to Crush ไม่ให้เกิน 6 ชั่วโมง

Sugarcane yield 
estimation

Application

Mitr Phol control room Online cutting order

Less than 30 minutes of 
waiting time

Brix online 

Cloud computing - processing

Hyperspectral 
camera

Precision Farming



Farm Management



การขยายพื นที่ปลูกอ้อย โดยการคัดเลือกพื นที่เหมาะสมในการปลูกอ้อย (ดินดี, น  าดี, ขนส่งสะดวก)

การขยายพื นที่ลงนา โดย : 

 ร่วมมือกับหน่วยงานราชการภายในจังหวัด

 การปลูกอ้อยในพื นทีข่ยาย ด าเนินการตามมาตรฐานโรงงาน

การขยายพื นที่รอบสถานีขนถ่าย

 เน้นการส่งเสริมในรัศมี 5 กิโลเมตร โดยการเปิดสัญญาชาวไร่รายใหม่ร่วมกับการขยายพื นท่ี

ปลูกอ้อย

ทีด่อน
ปลกูมนัส ำปะหลงั

นำดอน
ปลกูออ้ย

ทีลุ่ม่
ปลกูขำ้ว

น ำ้เพือ่กำรเกษตร
และเลีย้งปลำ

Promote Agri. Map



20

Sustainable Management of Water Resources 



A. Supplying water for all cane areas 
covered.

B. Using weather data for forecasting 
and preparation

C. Using a system that suits with the 
area and volume of water.

D. Ensuring sufficient water supplies 

E. Automatically humidity 
measurement to determine the 
timing and volume of water.

Water Management



Source:  a winery in California’s Napa County, USA

 Secure future 

sugarcane and 

other crops 

sustainability

 Water utilities can 

benefit from new 

floating solar power 

system 

ไร่ด่านช้าง

Fully Irrigation System



Drip Irrigation

Squirt
Irrigation

Using system suits with area and volume of water

Center & Linear pivot / Drip / Furrow Irrigation System



Automatically humidity measurement to 
determine the timing and volume of water



Geographic Information System



Background

- Lots of small farmers and too many areas

- Poor data for Cane Management and services

- Lack of technology for field survey

Benefit  of GIS Implement in Mitr Phol

- Accurate mapping cane area

- Cane field database & Application 

- Support Prefinancing program for 
farm cultivation 

- Harvesting and Logistics

- Yield Productivity and Improvement

GIS



ขยายผลระบบ GPS Tracking ในการควบคุม ติดตาม รถตัดและรถบรรทุกอ้อย

Expand GPS Tracking and cane logistics projects

Control Room

Information Technologies



Productivity

เปรียบเทียบประสิทธิภาพรถตดัอ้อย กบั แรงงานตดัอ้อย

1
8
.4
%

ออสเตรเลยี

รถตดั 1 คนั  ตดัออ้ยได ้= 750 ตนั/วนั

ใชค้นงานเพยีง = 6 คน 

ประเทศไทย

ตดัออ้ย = 750 ตนั/วนั

ตอ้งใชแ้รงงานคนตดัออ้ย = 500 คน 

=

หมายเหต ุ: แรงงานคน  1 คน  ตดัออ้ยไดว้นัละ 1.5 ตนัประกอบดว้ย  1. หวัหนา้ทมี 1 คน

2. ช่าง 2 คน

3. คนขบัรถตดั 1 คน

4. คนขบัรถแทรกเตอร ์2 คน

3 คนน้ี สามารถดูแล

รถตดัไดถ้งึ 3 คนั



Increase logistic efficiency by using Loading Station



• Small land holding

• Rely on Broker

• High cost of harvesting and 

transportation

• Too far to get all Extension 

services

• Low productivity

• To increase opportunity for 
small farmers, expansion of 
cane planting area and number 
of  contract farmers around 
loading station

• To reduce harvesting and 
transportation cost of growers 
by use farmers' vehicle and their 
own labour

• To increase quality of fresh cane

Background Solution

Loading Station



Fuel cost  56 (13) baht/ton

5 km. 50 km.

Own small truck

Mill

Direct transportation cost 185 baht/ton

Total logistics cost 132 baht/ton (13+13+106)
Cost Reduction 185 – 132 = 53 baht/ton or 530  baht/rai

Loading charges 13 baht/ton

Cost by truck  106  baht/ton

Hired truck

Total logistics cost 175  baht/ton (56+13+106)

Cost Reduction 185 – 175 = 10 baht/ton or 100 baht/rai

Lower cane logistic cost… 



Aging Farmers



Small

Medium

Large

• Fully mechanization

• Precision Farming

• Benchmarking: Efficiency / yield / cost 

S M L  Farmers

• Consolidation of land

• Pooling & Sharing Agri. equipment

• Grouping smart Farmers

• Cash Crop

• Contractors model and  own labor

• Logistic management

Productivity / R&D – Technology / Water management / Fertilizer /
Environment / Suitable crop to the area

Farmer Engagement



Implement the New Theory of Agriculture 
to Sufficiency Economy for Sustainable Development 

สนับสนุนให้เกษตรกร ของกลุ่มมิตรผล และโครงการขยายใหม่ น าแนวทางเกษตรทฤษฎีใหม่มา

ปรับใช้ในพื นท่ีของตนเอง ลดการปลูกพืชเชิงเดี่ยว เพื่อให้เกษตรกรมีคุณภาพชีวิตที่ดี สามารถลด

รายจ่ายในครัวเรือน และมีรายได้เสริม

Farmer Engagement



Increase cane grower revenue  

เพิ่มรายได้ให้ชาวไร่ โดยการส่งเสริมโครงการเชื อเพลิงชีวมวล เพื่อลดการเผาใบอ้อย 

และลดการท าลายสิ่งแวดล้อม

รายละเอยีด บาทต่อตนั

รายได ้ 1,000

รายจา่ย 660

- ค่าอดัใบออ้ย 340

- ค่าคบีใบออ้ย 60

- ค่าขนสง่ใบออ้ย 200

รายไดส้ทุธิ ต่อตนั 400

รายไดส้ทุธิ ต่อไร่ 520

ผลตอบแทนจากการขายใบอ้อย

ปัจจุบันรายไดจ้ากใบออ้ยไรล่ะ 520 บาท

Farmer Engagement



Implement Cane CRM SYSTEM

Growers Info & 

Rewards 
System

CANE BUSINESS GROUP  
CRM SYSTEM

Venders 

Relationship 
Management 

Call Center

Monitoring ,  Analytical dashboards,  

Report and Relationship Management  
strategies 

Two-way 

communication 
channels

Farmer Engagement



NIR On lab

Sugar Plant Central Control Room

Refine Sugar Plant Central Control Room

Plant Automation 

Robot packing



Robot Packaging



GMP Warehouse





BioEconomy:

Creating value for agricultural products

Thailand has great potential to be the center of Bio-hub in ASEAN

The comparative advantage 

in resource and Biodiversity

1
The strength of production process in 

industry to support BioEconomy

Knowledge of plant species, 

plantation and productivity

2

CassavaRice Sugarcane Soybean/

Peanut

3



Challenges of Cane and Sugar Business

Next Step:
- Ingredients :Yeast, 

Sugar Alcohol
- Nutrition & Cosmetic
- Bio Chemical : 

Butanol, PLA, Bio-
plastic

- Biopharma



• Legal Compliance
• Respect Human Rights
• Manage biodiversity and ecosystem
• Environment and social impact assessment

Bonsucro Standard








