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บทคัดย่อ 
บทความน้ีนําเสนอวิธีการประมาณค่าอัตราการเติบโตทางเศรษฐกิจรายจังหวัด โดยใช้ภาพถ่ายดาวเทียมท่ีแสดงแสง

ไฟยามคํ่าคืนขององค์การบริหารการบินและอวกาศแห่งชาติ (NASA) เน่ืองจากความสว่างของแสงไฟยามคํ่าคืนมีพ้ืนฐานจาก
จํานวนกิจกรรมทางเศรษฐกิจของพ้ืนท่ีน้ันๆ ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่า ความสว่างของแสงไฟมีความสัมพันธ์ทางบวกกับ
อัตราการเติบโตของเศรษฐกิจอย่างมีนัยสําคัญ แม้ว่าจะควบคุมปัจจัยท่ีอาจจะมีผลต่อความสัมพันธ์ เช่น จํานวนประชากร 
เวลา สัดส่วนมูลค่าภาคเกษตรหรืออุตสาหกรรมต่อ GPP ความสัมพันธ์ดังกล่าวก็ยังคงไม่เปลี่ยนแปลง ผลจากงานวิจัยน้ียืนยัน
ความสัมพันธ์ของความสว่างของแสงไฟและอัตราการเติบโตของเศรษฐกิจในรายจังหวัด นอกจากน้ี บทความยังประยุกต์ผลท่ี
ได้เพ่ือแสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ระหว่างระดับของเศรษฐกิจกับความไม่เท่าเทียมกันเชิงพ้ืนท่ีในรายจังหวัด ซ่ึงนําไปสู่ความ
เข้าใจในรูปแบบการพัฒนาของประเทศไทยในอีกมิติหน่ึง 

คําสําคัญ: แสงไฟยามคํ่าคืน, การเติบโตทางเศรษฐกิจ, กิจกรรมทางเศรษฐกิจ, ผลผลิตมวลรวมรายจังหวัด 

 

ABSTRACT 
This paper explains the method using a set of night light imaginary to estimate GPP of Thailand. This 

method is quite new but widely acceptable in the area of economics because luminosity of night lights is 
normally based on the amount of economic activities in each area. The results showed a high and significant 
correlation betweein the night lights  and the GPP growth. Even if the estimation was controlled by some 
specific factors, such as population density, timing size of agricultural or manufacturing sector, the 
relationship is still robust. After this relationship is confirmed in the provincial level of Thailand, this research 
applied the results to show the relationship between economic values and spatial inequality, which 
indicates new understanding about spatial development patterns. 
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บทนํา 
นักเศรษฐศาสตร์ให้ความสนใจมากข้ึนเก่ียวกับความไม่เท่าเทียมกัน จากท่ีเคยให้ความสําคัญมุ่งเน้นไปท่ีการเติบโต

ทางเศรษฐกิจเป็นหลัก อย่างไรก็ดี ความไม่เท่าเทียมกันท่ีมีการศึกษาในเชิงเศรษฐศาสตร์ตลอดช่วงท่ีผ่านมาเป็นระยะเวลานาน
น้ันเป็น “ความไม่เท่าเทียมกันทางรายได้” (Income Inequality) เป็นหลัก ซ่ึงมาจากการวัดความแตกต่างทางด้านรายได้ของ
แต่ละบุคคลหรือแต่ละครัวเรือนในพ้ืนท่ีหน่ึงๆ โดยหากกลุ่มบุคคลหรือครัวเรือนในพ้ืนท่ีเหล่าน้ันมีรายได้ท่ีใกล้เคียงกัน ย่อม
แสดงถึงความเท่าเทียมกันท่ีสูง แต่หากกลุ่มบุคคลหรือครัวเรือนในพ้ืนท่ีมีรายได้ท่ีแตกต่างกันมาก ย่อมแสดงถึงความเท่าเทียม
กันท่ีต่ําตามไปด้วย 

อันท่ีจริง ความไม่เท่าเทียมกันทางรายได้ยังสามารถพิจารณาได้จากอีกมิติหน่ึง นอกเหนือไปจากความแตกต่าง
ระหว่างบุคคลหรือครัวเรือนแล้ว ยังสามารถพิจารณาในมิติของความแตกต่างระหว่างเชิงพ้ืนท่ี หรือท่ีเรียกว่า “ความไม่เท่า
เทียมกันเชิงพ้ืนท่ี” (Spatial Inequality) โดยความไม่เท่าเทียมกันในมิติน้ีนับได้ว่าเพ่ิงได้รับความสนใจในช่วงไม่นานมาน้ี 
เน่ืองจากมีการใช้ค่าความสว่างของแสงไฟ (Luminosity of Nightlights) เข้ามาเป็นมาตรวัดในการวิเคราะห์หรือประมาณค่า
ความไม่เท่าเทียมกันในเชิงพ้ืนท่ี การวัดความสว่างของแสงไฟใช้ข้อมูลท่ีมาจากภาพถ่ายดาวเทียม ซ่ึงสามารถแตกออก
องค์ประกอบในภาพเป็นพ้ืนท่ีย่อยๆ ท่ีเรียกว่า จุดภาพ (Pixels) ได้ ดังน้ัน เมื่อทราบค่าของพ้ืนท่ีย่อยๆ ก็ย่อมสามารถประกอบ
กันเป็นพ้ืนท่ีท่ีกําหนดไว้สําหรับการวิเคราะห์ได้เช่นกัน คุณูปการของภาพถ่ายดาวเทียมท่ีมีข้อมูลของความสว่างแสงไฟจึง
นับเป็นเทคโนโลยีท่ีช่วยให้นักเศรษฐศาสตร์นํามาวิเคราะห์ความไม่เท่าเทียมกันในเชิงพ้ืนท่ีได้ 

การนําค่าความสว่างของแสงไฟมาใช้ในการศึกษาริเริ่มมาจากการประมาณการมูลค่าของกิจกรรมทางเศรษฐกิจใน
พ้ืนท่ีท่ีไม่มีข้อมูลหรือข้อมูลท่ีมีไม่มีความแม่นยํา โดยการศึกษาเหล่าน้ันแสดงให้เห็นว่าแสงไฟเป็นตัวแทนของมูลค่าการพัฒนา
เศรษฐกิจในพ้ืนท่ีหน่ึงๆ ได้เป็นอย่างดี (Doll, Muller, Elvidge 2000; Ebener, Tandom, and Elvidge 2005; Elvidge et 
al. 2007; Elvidge et al. 1997; Sutton, Elvidge, and Ghosh 2007; Sutton and Costanza 2002; Henderson, 
Storeygard, and Weil 2009) ในขณะท่ีพ้ืนท่ีท่ีมีข้อมูลมูลค่าการผลิตท่ีค่อนข้างแม่นยํา หรือมีคุณภาพของข้อมูลท่ีดีอยู่แล้ว 
ค่าความสว่างของแสงไฟก็ยังมีคงมีความสัมพันธ์ท่ีสูงกับมูลค่าการผลิตในพ้ืนท่ีน้ันๆ เช่นกัน แต่หากพิจารณาการกระจายตัว
ของค่าความสว่างของแสงไฟก็จะช่วยให้การศึกษาความไม่เท่าเทียมกันเชิงพ้ืนท่ีน้ันมีความเป็นไปได้ และยังช่วยให้เกิดการ
พัฒนาการศึกษาในประเด็นของการแพร่กระจายความเจริญ (Diffusion) และการกระจุกตัวของการพัฒนา (Agglomeration) 
ได้อีกด้วย 

การใช้ค่าความสว่างของแสงไฟมาประมาณค่าการวิเคราะห์ต่างๆ ทางเศรษฐศาสตร์น้ัน ส่วนมากจะเป็นการศึกษาใน
ระดับระหว่างประเทศ (Cross Country Level) ขณะท่ีมีการศึกษาในระดับประเทศ และระดับต่ํากว่าประเทศ (National 
and Sub-national Level) อยู่พอสมควร แต่ผลการศึกษาท่ีว่าด้วยระดับความสัมพันธ์ของค่าความสว่างแสงไฟกับมูลค่า
กิจกรรมทางเศรษฐกิจในพ้ืนท่ีน้ันๆ ยังคงต้องพิจารณาเป็นกรณีๆ ไป เน่ืองจากแม้ว่าพ้ืนท่ีส่วนใหญ่จะมีความสัมพันธ์อยู่ใน
ระดับท่ีสูง แต่ในบางพ้ืนท่ีก็ยังต้องควบคุมปัจจัยอ่ืนเพ่ิมเติม (refs) 

อย่างไรก็ตาม การจะนําค่าความสว่างของแสงไฟไปใช้ในการวิเคราะห์มิติอ่ืนๆ ทางเศรษฐศาสตร์น้ัน จําเป็นต้อง
ได้รับการยืนยันถึงความสัมพันธ์ของตัวแปรดังกล่าวในระดับพ้ืนท่ีท่ีสนใจก่อน เช่น หากต้องการวิเคราะห์ความไม่เท่าเทียมกัน
เชิงพ้ืนท่ี การแพร่กระจายความเจริญ หรือการกระจุกตัวของการพัฒนาในรายจังหวัด ก็ย่อมต้องแสดงให้เห็นถึงระดับ
ความสัมพันธ์ของค่าความสว่างของแสงไฟกับมูลค่าของกิจกรรมทางเศรษฐกิจในรายจังหวัดก่อน 

ในกรณีของประเทศไทย ยังไม่มีการศึกษาถึงความสัมพันธ์ระหว่างค่าความสว่างของแสงไฟยามคํ่าคืนกับมูลค่าของ
กิจกรรมทางเศรษฐกิจในรายพ้ืนท่ี บทความน้ีจึงนับได้ว่าเป็นช้ินแรกท่ีได้ทําการศึกษาเพ่ือยืนยันความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร
ดังกล่าวในระดับจังหวัดของประเทศไทย ซ่ึงเมื่อค่าความสว่างของแสงไฟยามคํ่าคืนมีความสัมพันธ์กับมูลค่าของกิจกรรมทาง



เศรษฐกิจในระดับพ้ืนท่ีของจังหวัดแล้ว ก็น่าจะนําไปสู่การศึกษาในประเด็นอ่ืน เช่น ความไม่เท่าเทียมกันเชิงพ้ืนท่ี การ
แพร่กระจายความเจริญ หรือการกระจุกตัวของการพัฒนา ท่ีจะมีคุณูปการต่อแวดวงวิชาการต่อไปในอนาคต 

กระน้ันก็ดี การใช้ภาพถ่ายดาวเทียมในประเภทความสว่างของแสงไฟยามคํ่าคืนมาประมาณการสิ่งต่างๆ หรือ
เหตุการณ์ต่างๆ บนโลกน้ันอาจไม่ใช่เรื่องใหม่เสียทีเดียว ตั้งแต่ใน ค.ศ. 1972 the U.S. Air force Defense Meteorological 
Satellite Program (DMSP) เริ่มใช้เซนเซอร์ดาวเทียมท่ีสามารถตรวจจับคลื่นแสงท่ีมองเห็นได้และใกล้เคียงกับ InfraRed 
(Visible and Near InfraRed: VNIR) ท่ีถูกปล่อยออกมาจากเมืองต่างๆ ได้ โดยวัตถุประสงค์ของการนํามาใช้ในครั้งน้ันก็เพียง
เพ่ือประโยชน์ในการวัดค่าและคํานวณลักษณะของสภาพอากาศและก้อนเมฆเท่าน้ัน 

ภาพถ่ายแสงไฟจากนอกโลกเริ่มถูกนํามากล่าวถึงเพ่ือวัตถุประสงค์ในการประมาณการกิจกรรมทางเศรษฐกิจของ
มนุษย์ตั้งแต่ข้อมูลยังถูกบันทึกไว้ในรูปแบบ Film Strips โดย Croft (1973, 1978, 1979) เช่นเดียวกับ Welch (1980) ท่ีใช้
ข้อมูลดังกล่าวในการคํานวณหาอัตราการใช้พลังงานของเมืองใหญ่ จนกระท่ังต่อมา Sullivan (1989) นําภาพถ่ายดาวเทียม
ดังกล่าวมาผลิตเป็นภาพถ่ายท่ีมีความละเอียดอยู่ท่ี 10x10 กม. จนกลายเป็นจุดเริ่มต้นในการเก็บข้อมูลอย่างต่อเน่ืองในของ
รูปแบบภาพถ่ายท่ีสามารถนําไปใช้ต่อยอดงานวิจัยได้ 

Elvidge et al. (1997) ทําการเช่ือมโยงแสงไฟยามคํ่าคืนในช่วง พ.ศ. 2537-2538 ของพ้ืนท่ีท่ีมีประชากรหนาแน่น
ใน 21 ประเทศกับกิจกรรมทางเศรษฐกิจ อันได้แก่ GDP และมูลค่าการบริโภคพลังงานไฟฟ้า ด้วยสมการแบบ log-linear โดย
พวกเขาพบว่าตัวแปรต่างๆ ดังกล่าวมีความสัมพันธ์กันอย่างมาก ขณะท่ี Doll et al. (2000) ต่อยอดจากงานของ Elvidge et 
al. (1997) เขาใช้ค่าความสว่างของแสงไฟในระดับ 1x1 องศาไปคาดการณ์มูลค่า GDP ของประเทศต่างๆ ในโลก ซ่ึงค่าท่ี
คาดการณ์ได้น้ันค่อนข้างดี โดยมีความแม่นยําอยู่ท่ีประมาณร้อยละ 80 เมื่อเปรียบเทียบกับมูลค่า GDP โลกท่ีรายงานโดย 
World Resource Institute 

ความสัมพันธ์ระหว่างความสว่างของแสงไฟยามคํ่าคืนกับรายได้ต่อหัวของประชากรน้ันถูกตั้งคําถามในเวลาต่อมา
โดย Ebener et al. (2005) ท้ังในระดับประเทศและระดับท่ีต่ํากว่าระดับประเทศ (Sub-National Level) โดยมีการทดสอบ
ความสัมพันธ์ในหลายรูปแบบ และพบว่าท้ังผลรวมและค่าเฉลี่ยของความสว่างแสงไฟมีความสัมพันธ์ท่ีค่อนข้างดีกับรายได้ต่อ
หัว อีกท้ังการจัดกลุ่มประเทศต่างๆ ตามระดับของผลผลิตทางการเกษตรก็จะให้ผลการประมาณค่าท่ีดีข้ึน แม้ว่าการประมาณ
ค่าในระดับประเทศจะค่อนข้างแม่นยํา แต่กลับทําได้ไม่ดีนักในระดับท่ีต่ํากว่าระดับประเทศ สาเหตุท่ีเป็นเช่นน้ีอาจทําความ
เข้าใจได้จากงานของ Sutton et al. (2007) ท่ีทําการประมาณค่า GDP ในระดับรัฐของประเทศอินเดีย จีน ตุรกีและ
สหรัฐอเมริกา โดยพบว่าจํานวนประชากรของเมืองท่ีมีการย้ายถ่ินฐานน้ันมีบทบาทสําคัญต่อผลรวมของแสงไฟของแต่ละเมือง
ด้วย 

การประมาณค่าอัตราการเติบโตแทนท่ีจะเป็นระดับของ GDP ด้วยความสว่างของแสงไฟในทางเศรษฐศาสตร์น้ัน 
เริ่มมาจากงานของ Henderson, Storeygard and Weil (2012)1 ท่ีทําการศึกษาประเทศต่างๆ ท่ัวโลก และพบว่า อัตราการ
เติบโตของแสงไฟสามารถประมาณค่าอัตราการเติบโตของรายได้ต่อหัวได้ดี โดยเฉพาะหากเป็นประเทศท่ีมีระบบฐานข้อมูล
บัญชีประชาชาติท่ีดี เช่น กลุ่มประเทศพัฒนาแล้ว ขณะท่ีหากเป็นประเทศท่ีมีระบบฐานข้อมูลบัญชีประชาชาติท่ีไม่ดี การ
ประมาณค่าก็จะมีความแม่นยําลดลง เช่น ประเทศในกลุ่มแอฟริกา อย่างไรก็ตาม พวกเขาได้ทําการพัฒนากรอบแนวคิดทาง
สถิติเพ่ือพิสูจน์ให้เห็นว่าอัตราการเติบโตของแสงไฟเป็นตัวประมาณค่าท่ีดีของอัตราการเติบโตทางเศรษฐกิจด้วย  

หากพิจารณาจาก ภาพถ่ายของแสงไฟยามคํ่าคืนจากดาวเทียมนอกโลกในภาพท่ี 1  ซ่ึงสีดําแสดงถึงความมืด และสี
ขาวแสดงถึงความสว่าง รวมท้ังยิ่งขาวมากก็จะยิ่งมีความสว่างมากด้วย จะได้เห็นอย่างคร่าวๆ ได้ว่าพ้ืนท่ีท่ีมีแสงไฟสว่างมาก
ได้แก่ อเมริกาเหนือ ยุโรป ญี่ปุ่น และจีนตะวันออก ซ่ึงสอดคล้องกับมูลค่า GDP ท่ีสูงของประเทศเหล่าน้ันเช่นกัน 

                                                           

1สาเหตทุี	ใช้คําว่า “เริ	มมาจาก” ก็เพราะงานของ Henderson, Storeygard and Weil ได้นําเสนอในที	สาธารณะ และได้รับการเผยแพร่อย่าง

มากมาตั :งแตปี่ 2009 แตถ่กูนําไปตีพิมพ์ในปี 2012 ซึ	งทําให้ดเูหมือนช้ากวา่บทความวิจยัอีกหลายฉบบัที	ถกูเขียนขึ :นตามมา 



ภาพที่ 1 ความสว่างของแสงไฟทั่วโลกในปี 2552 
 

 
 

ที่มา: NOAA's Earth Observation Group, 2009. 
หมายเหตุ: สีขาวหมายถึงค่าความสว่างของแสงไฟสูง และสีดําหมายถึงค่าความสว่างของแสงไฟต่ํา. 

 



การเป็นตัวประมาณค่าท่ีดีของอัตราการเติบโตของรายได้ต่อหัวโดยความสว่างของแสงไฟไม่แตกต่างมากนักหาก
นํามาพิจารณาในกรณีของอัตราการเติบโตของ GDP Kulkarni et al. (2011) ทําการศึกษาใน พ.ศ. 2544-2550 ของรัฐต่างๆ 
ในประเทศจีน อินเดีย และสหรัฐอเมริกา และพบว่าความสว่างของแสงไฟมีความสัมพันธ์ท่ีสูงกับอัตราการเติบโตของ GDP 
ด้วยเช่นกัน 

นอกจากน้ียังมีงานวิจัยเก่ียวกับความสัมพันธ์ของค่าความสว่างของแสงไฟกับเศรษฐกิจนอกระบบให้เห็นอยู่บ้าง
Ghosh et al. (2009, 2010) ทําการศึกษาในประเทศเม็กซิโกและอินเดียตามลําดับ เพ่ือหามูลค่าของเศรษฐกิจนอกระบบใน
แต่ละเขตการปกครองของแต่ละรัฐในประเทศน้ันๆ โดยใช้ค่าพารามิเตอร์ท่ีได้จากการประมาณการกรณีของสหรัฐอเมริกามา
คํานวณ แม้ว่า Ghosh et al. (2009, 2010) ได้ทําการควบคุมปัจจัยทางด้านประชากรและพ้ืนท่ีเกษตรกรรมตามท่ีงานวิจัย
ก่อนหน้าน้ันได้เคยเสนอแนะไว้แล้ว แต่การใช้ค่าพารามิเตอร์ของสหรัฐอเมริกามาประมาณการกรณีของประเทศเหล่าน้ีก็ยังคง
ถูกตั้งคําถาม 

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์ท่ีจะหาความสัมพันธ์ระหว่างค่าความสว่างของแสงไฟยามคํ่าคืนและมูลค่าการผลิตในระดับ
จังหวัด ท้ังในเชิงของตัวแปรระดับและตัวแปรการเปลี่ยนแปลง โดยท่ี Kulkarni et al. (2011) และ Henderson, Storeygard 
and Weil (2012) ได้เสนอเอาไว้แล้วว่า การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของตัวแปรการเปลี่ยนแปลงจะสามารถทําได้มี
ประสิทธิภาพมากกว่า เน่ืองจากสามารถละเลยปัจจัยทางด้านความแตกต่างของคุณลักษณะรายเขตปกครองท่ีมีผลต่อความ
สว่างของแสงไฟ ซ่ึงเป็นปัจจัยคงท่ีหรือมีการเปลี่ยนแปลงน้อยในแต่ละปีออกไปได้ 

หัวข้อต่อไปจะกล่าวถึงตัวแปรและแหล่งข้อมูล วิธีการประมาณค่า จากน้ันจะนําเสนอผลการศึกษา และบทสรุป 
 

ตัวแปรและแหล่งข้อมูล 
ข้อมูลต่างๆ ท่ีใช้ในบทความน้ีเป็นข้อมูลรายจังหวัดของประเทศไทยจํานวน 76 จังหวัด1 ในช่วง พ.ศ. 2535-2552 

เน่ืองจาก พ.ศ. 2535 เป็นปีแรกท่ีมีการเผยแพร่ข้อมูลค่าความสว่างของแสงไฟยามคํ่าคืน และ พ.ศ. 2552 เป็นปีล่าสุดท่ีมีการ
เผยแพร่ข้อมูล GPP อย่างเป็นทางการ 

รายละเอียดของแต่ละข้อมูลและตัวแปรอธิบายได้ดังต่อไปน้ี 
แสงไฟยามคํ่าคืน (Night Lights): แสงไฟยามคํ่าคืนเป็นข้อมูลความสว่างท่ีอยู่ในรูปแบบของภาพถ่าย (Raster 

Image) จัดทําข้ึนโดย DMSP (Defense Meteorological Satellite Program) Department of Defense, Air force Space 
and Missile Systems (SMC) และเผยแพร่โดย NOAA's Earth Observation Group ข้อมูลจากภาพถ่ายของแสงไฟยามคํ่า
คืนมีความละเอียดอยู่ท่ี 30 second arc หรือประมาณ 0.81 ตารางกิโลเมตรใกล้เส้นศูนย์สูตร โดยความสว่างของแสงไฟ
เหล่าน้ีไม่รวมความสว่างท่ีเกิดจากไฟป่า หรือความสว่างท่ีเกิดจากธรรมชาติอ่ืนๆ เช่น แสงเหนือแสงใต้ จึงเป็นความสว่างท่ี
(เกือบจะ)เกิดจากการกระทําของมนุษย์เท่าน้ัน ค่าความสว่างวัดเป็นระดับด้วยจํานวนเต็มตั้งแต่ 0 ถึง 63 โดย 0 หมายถึงไม่มี
ความสว่างเลย และ 63 หมายถึงมีความสว่างมากท่ีสุด 

ข้อมูลความสว่างของแสงไฟยามคํ่าคืนท่ีใช้เป็นข้อมูลค่าความสว่างของ “แสงไฟรวมแบบเสถียร” (Stable Total 
Lights) สาเหตุท่ีใช้ค่าความสว่างรวมในรายจังหวัด เน่ืองจากบทความน้ีมุ่งไปท่ีการประมาณค่ามูลค่า GPP รวมของแต่ละ
จังหวัดเป็นหลัก ซ่ึงจะทําให้ท้ังสองตัวแปรมีหน่วยในการวิเคราะห์ (Unit of Analysis) เดียวกัน และใช้ข้อมูลแสงไฟแบบ
เสถียรเพ่ือตัดผลกระทบของแสงวูบวาบท่ีเกิดข้ึนแบบช่ัวคราวออกไป 

                                                           

1จงัหวดัในประเทศไทยที	ทําการวิเคราะห์ไมร่วมจงัหวดับึงกาฬ เนื	องจากจดัตั :งขึ :นภายหลงัชว่งเวลาของข้อมลูที	บทความนี :ทําการวิเคราะห์ ใน

ส่วนของจงัหวดัหนองบวัลําภ ูสระแก้ว และอํานาจเจริญที	จดัตั :งขึ :นระหว่างช่วงเวลาของการวิเคราะห์นั :น ข้อมลู GPP และจํานวนประชากร
คํานวณย้อนหลงัด้วยวิธีสมการถดถอยอย่างงา่ยตามอนกุรมเวลา และนําไปหกัออกจากจงัหวดัเดิมของพื :นที	 ได้แก่ อดุรธานี ปราจีนบุรี และ

อบุลราชธานี ตามลําดบั 



อย่างไรก็ดี ภาพถ่ายความสว่างของแสงไฟในแต่ละปีมาจากดาวเทียมท่ีแตกต่างกันจํานวนหกดวง เน่ืองจากมีการ
เปลี่ยนดาวเทียมเก็บข้อมูลในทุกๆ 5-8 ปี โดยหากมีการเก็บภาพถ่ายในปีท่ีซํ้ากัน จะเลือกเอาข้อมูลจากดาวเทียมดวงท่ีใหม่
กว่าในการเก็บข้อมูลมาใช้ จึงอาจมีความคลาดเคลื่อนจากการเปลี่ยนดาวเทียมเก็บข้อมูลอยู่บ้าง โดยเป็นความคลาดเคลื่อนท่ี
ไม่อาจมองเห็นได้ (Unobserved Error) แต่เช่ือว่าหน่วยงานทางด้านอวกาศของสหรัฐฯจะทําให้ค่าน้ีอยู่ในระดับท่ีต่ําท่ีสุด จึง
ไม่ถูกนํามาเก่ียวข้องกับการวิเคราะห์ใดใดของบทความช้ินน้ี 

มูลค่าผลผลิตมวลรวมรายจังหวัด (Gross Provincial Products): มูลค่าผลผลิตมวลรวมรายจังหวัด หมายถึง 
มูลค่าของสินค้าและบริการข้ันสุดท้ายท่ีผลิตข้ึนภายในจังหวัดหน่ึงๆ ในปีหน่ึงๆ โดยข้อมูลชุดน้ีรวบรวมจากสํานักงาน
คณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ 

เน่ืองจากข้อมูล GPP ท่ีเผยแพร่โดยสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติถูกจําแนก
ออกเป็นสองไฟล์ ก่อนและหลัง พ.ศ. 2548 ซ่ึงมีค่า GPP ของ พ.ศ. 2548 ร่วมกันแต่ไม่เท่ากัน (ปีฐานเดียวกัน) บทความน้ีจึง
ทําการปรับค่าตามสัดส่วนให้ข้อมูลของ พ.ศ. 2545-2547 สอดคล้องกับข้อมูลท่ีเหลือโดยยึดจากข้อมูล พ.ศ. 2548 ท่ีเผยแพร่
ทีหลังเป็นหลัก อย่างไรก็ดี ค่าท่ีได้ภายหลังการปรับมีความแตกต่างจากค่าตั้งต้นประมาณร้อยละ 9.6 

จํานวนประชากรรายจังหวัด: จํานวนประชากรรายจังหวัดคือจํานวนประชากรท่ีมีการลงทะเบียนไว้ในจังหวัดน้ันๆ 
ตามนิยามของสํานักงานสถิติแห่งชาติ ข้อมูลน้ีรวบรวมจากสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ 
และเน่ืองจากมีข้อมูลในสองไฟล์แยกกันเช่นเดียวกับ GPP จึงทําการปรับค่าด้วยวิธีเดียวกัน โดยค่าท่ีได้ภายหลังการปรับมี
ความแตกต่างจากค่าตั้งต้นประมาณร้อยละ 1.2 
 

วิธีการประมาณค่า 
หัวข้อน้ีจะอธิบายถึงวิธีการประมาณการการเติบโตของเศรษฐกิจโดยอาศัยข้อมูลจากแสงไฟยามคํ่าคืน เริ่มจาก

กําหนดให้ i แทนลําดับของจังหวัดในประเทศไทย � เป็นผลรวมของความสว่างของแสงไฟยามคํ่าคืนในแต่ละจังหวัด และY  
คือระดับของ GPP  โดยท้ังสองตัวแปรมีความสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน 

� ~ Y  

กําหนดให้ความสัมพันธ์ระหว่างผลรวมของความสว่างของแสงไฟยามคํ่าคืนและมูลค่า GPP อยู่ในรูปของสมการ 
Cobb-Douglas เน่ืองจากแสงไฟยามคํ่าคืนเกิดจากการกระทําของมนุษย์เช่นเดียวกันกับ GPP ดังน้ัน พ้ืนท่ีท่ีมีค่าความสว่าง
ของแสงไฟในระดับศูนย์จึงถูกสมมติให้มีค่าระดับของ GPP เป็นศูนย์ด้วย ท้ังน้ี เพ่ือให้สมการ Cobb-Douglas สามารถคํานวณ
ค่าลอการิทึม (Logarithm) ได้ สมการแสดงความสัมพันธ์ดังกล่าวเขียนได้ว่า 

�� =  ��
�
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      (1) 

เมื่อ Y  เป็นค่า GPP และ � เป็นเวคเตอร์แสดงคุณลักษณะเฉพาะของแต่ละจังหวัด  �  คือ ค่าความยืดหยุ่นของ
ความสว่างจากแสงไฟท่ีมีต่อ GPP  �  คือค่าความยืดหยุ่นของความสว่างจากแสงไฟท่ีมีต่อคุณลักษณะเฉพาะของแต่ละจังหวัด 
และ
คือความคลาดเคลื่อนของการวัดความสว่างจากแสงไฟด้วยดาวเทียม ซ่ึงเป็นอิสระจากตัวแปรอ่ืนๆ 

จากสมการดังกล่าว ทําการแปลงเป็นค่าลอการิทึม ท้ังสองข้าง จะได ้
 


� =  ��� +  ��� +  ��        (2) 
 

เน่ืองจาก �  เป็นเวคเตอร์ของค่าคงท่ี และ � เป็นค่าความคลาดเคลื่อนท่ีเป็นอิสระกับตัวแปรอ่ืนๆ เมื่อทําการหาค่า
ความแตกต่าง (Log Difference) ข้ามช่วงเวลาของตัวแปรต่างๆ ภายในจังหวัดเดียวกันของสมการท่ี (2) จะได้ 

 

Δ
� =  �Δ�� + Δ��                                                  (3) 



 
 

ในส่วนแรกของสมการพ้ืนฐานของการประมาณค่าน้ัน Henderson, Storeygard and Weil (2012) ได้แสดงให้เห็น
ว่า ความสว่างของแสงไฟเป็นตัวประมาณค่าท่ีดีของการเติบโตทางเศรษฐกิจ (Best Fit Predictor for Proxies for Growth) 
ดังน้ัน ส่วนท่ีเหลือจากการประมาณค่าดังกล่าวจึงหมายถึงความคลาดเคลื่อนของการวัดค่า GPP ซ่ึงถูกสมมติให้ค่าความ
คลาดเคลื่อนแต่ละตัวเป็นอิสระกันและมีการแจกแจงเหมือนกัน (Independent and Identical Distribution: iid) 

สมการพ้ืนฐานของการประมาณค่า (Benchmark Equation) คือ 
 

Δ
� =  �Δ�� + ��                                                       (4) 
 

โดย �� คือค่าความคลาดเคลื่อนจากการประมาณค่า โดยหากเทียบเคียงกับสมการท่ี (3) จะสามารถตีความได้ว่าเป็น
ความคลาดเคลื่อนอันเกิดจากตัวแปรอ่ืนของความสัมพันธ์ระหว่างการเติบโตของความสว่างของแสงไฟกับการเติบโตของมูลค่า
กิจกรรมทางเศรษฐกิจ 

อย่างไรก็ตาม งานวิจัยน้ีได้ทําการควบคุมตัวแปรความหนาแน่นของประชากร ปีท่ีทําการศึกษา ท้ังตัวแปรเชิง
ปริมาณและตัวแปรหุ่น ตัวแปรอัตราการเติบโตของ GPP ในปีท่ีผ่านมา สัดส่วนผลผลิตเกษตรต่อ GPP และสัดส่วนผลผลิต
อุตสาหกรรมต่อ GPP ด้วย เพ่ือตรวจสอบสภาพทนทาน (Robustness Checks) ของการประมาณค่าความสัมพันธ์ดังกล่าว
ด้วย 
 

ผลการศึกษา 
การนําเสนอผลการศึกษาจะเริ่มจากความสัมพันธ์ระหว่างความสว่างของแสงไฟกับมูลค่าของเศรษฐกิจเพ่ือยืนยัน

ความสัมพันธ์ของท้ังสองตัวแปร จากน้ันจะนําเสนอผลการประมาณค่าการเติบโตของความสว่างของแสงไฟท่ีสัมพันธ์กับการ
เติบโตของเศรษฐกิจ โดยเป็นวิธีการเดียวกับงานของ Henderson, Storeygard and Weil (2012) ท่ีได้ช้ีให้เห็นว่า ความ
สว่างของแสงไฟมีความสัมพันธ์อย่างชัดเจนกับการเติบโตทางเศรษฐกิจ โดยเป็นการพิจารณาประเทศต่างๆ จากท่ัวโลก แต่
บทความน้ีจะทําการทดสอบกับรายจังหวัดของประเทศไทย 

ภาพท่ี 2 แสดงการเปรียบเทียบระหว่างค่าความสว่างของแสงไฟจากภาพถ่ายดาวเทียม (ซ้าย) ค่าความสว่างของแสง
ไฟรวมในแต่ละจังหวัด (กลาง) และมูลค่า GPP ในแต่ละจังหวัด (ขวา) โดยท้ังหมดเป็นค่าเฉลี่ยตั้งแต่ พ.ศ. 2535-2552 ซ่ึงจะ
เห็นว่าท้ังสามภาพมีความสัมพันธ์กัน พ้ืนท่ีท่ีมีความสว่างเฉลี่ยของแสงไฟมากก็จะมีมูลค่าเฉลี่ยของ GPP มากด้วยเช่นกัน 

เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ด้วยแผนภาพกระจายในภาพท่ี 3 (ซ้าย) ระหว่างค่าความสว่างของแสงไฟรวมในแต่ละ
จังหวัดกับมูลค่า GPP ในรายจังหวัด และ (ขวา) ระหว่างค่าความสว่างของแสงไฟรวมในแต่ละจังหวัดกับรายได้ต่อหัวของ
ประชากรในจังหวัด จะพบว่า ท้ังสองภาพย่อยแสดงความสัมพันธ์ในทางบวกอย่างชัดเจน 

ตารางท่ี 1 แสดงผลการประมาณค่าความสัมพันธ์ระหว่างความสว่างของแสงไฟกับเศรษฐกิจด้วยสมการถดถอยอย่าง
ง่าย คอลัมน์ท่ีหน่ึงและสองแสดงความสัมพันธ์กับมูลค่า GPP รวม ขณะท่ีคอลัมน์ท่ีสามและสี่แสดงความสัมพันธ์กับรายได้ต่อ
หัวของประชากรแต่ละจังหวัด 

 
 
 
 
 
 



ภาพท่ี  2 ความสว่างของแสงไฟจากภาพถ่ายดาวเทียม (ซ้าย) ค่าความสว่างของแสงไฟรวมในแต่ละจังหวัด (กลาง) และมูลค่า 
GPP ในแต่ละจังหวัด (ขวา) 

 
ท่ีมา: (ซ้าย) NOAA's Earth Observation Group (กลาง) คํานวณจากข้อมูลของ NOAA's Earth Observation Group (ขวา) คํานวณจากข้อมูล

สภาพัฒน์. 
หมายเหตุ: ท้ังสามรูปเป็นค่าเฉล่ียในช่วงปี 2535-2552. 

 

ภาพท่ี 3 ความสัมพันธ์ของค่าลอการิทึมของแสงไฟรายจังหวัดกับค่าลอการิทึมของ GPP (ซ้าย) ความสัมพันธ์
ของค่าลอการิทึมของแสงไฟรายจังหวัดกับค่าลอการิทึมของรายได้ต่อหัวของจังหวัด (ขวา) 

 
ท่ีมา: จากการคํานวณ. 



ตารางท่ี 1 ผลการประมาณค่าความสัมพันธ์ระหว่างความสว่างของแสงไฟกับมูลค่าทางเศรษฐกิจ 
 

    ln(Lights)   ∆ln(Lights) 

  (1) (2)  (3) (4) 

Coefficients: 

ln(GPP)  0.9517***     

  0.0053     

∆ln(GPP)     0.7668***  

     0.0722  

ln(GPPPC)   2.6454***    

   0.0616    

∆ln(GPPPC)      0.7157*** 

      0.0683 

Statistical Report: 

R2  0.9970 0.9685  0.0405 0.0329 

F-statistics  32078.51 1846.81  112.7 109.61 

p-value  0.0000 0.0000  0.0000 0.0000 

#Observations   1368 1368   1292 1292 

หมายเหตุ: การคํานวณใช้วิธีกําลังสองน้อยท่ีสุดด้วยสมการถดถอย โดยกําหนดเง่ือนไขให้ค่าคงท่ี = 0  
เพื่อให้สอดคล้องกับข้อสมมติพื้นฐาน จํานวนหน่วยการวิเคราะห์มาจาก 76 จังหวัด x 18 ปี.  

 

คอลัมน์แรกของตารางท่ี 1 แสดงผลการประมาณค่าของความสัมพันธ์แบบ log-log ของระดับความสว่างของแสงไฟ
กับระดับมูลค่า GPP พบว่าสัมประสิทธ์ิมีค่า 0.9517 ซ่ึงหมายความว่า หากความสว่างของแสงไฟเพ่ิมสูงข้ึนร้อยละ 1 จะทําให้
มูลค่าของเศรษฐกิจเพ่ิมสูงข้ึนประมาณร้อยละ 0.95 อย่างมีระดับนัยสําคัญทางสถิติท่ี 0.01 หรืออาจกล่าวได้ว่าการ
เปลี่ยนแปลงของระดับความสว่างของแสงไฟและระดับ GPP มีค่า 1:1 และคอลัมน์ท่ีสองแสดงผลการประมาณค่ากับระดับ
รายได้ต่อหัว พบว่ามีความสัมพันธ์กันท่ี 2.6454 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ 0.01 

ความสัมพันธ์ในรูปแบบของอัตราการเติบโตแสดงผลในคอลัมน์ท่ีสามและสี่ของตารางท่ี 1 เป็นการประมาณค่าด้วย
ความแตกต่างของค่า log ซ่ึงท้ังมูลค่า GPP และรายได้ต่อหัวมีค่าความสัมพันธ์กับแสงไฟไม่ต่างกันมากนัก คือ 0.7668 และ 
0.7157 ตามลําดับ ท้ังน้ีอาจเป็นเพราะมีการเปลี่ยนแปลงของประชากรไม่มาก ความสัมพันธ์ท่ีแสดงในท้ังสองคอลัมน์มีระดับ
นัยสําคัญ 0.01 

ผลท่ีได้จากการประมาณค่าในระดับจังหวัดยืนยันข้อสรุปของ Henderson, Storeygard and Weil (2012) ท่ีทําไว้
ในระดับโลกว่า ความสว่างของแสงไฟมีความสัมพันธ์อย่างมากกับมูลค่าของเศรษฐกิจ อย่างไรก็ดี ค่าสัมประสิทธ์ิการกําหนด 
(R-squared) ท่ีมีค่าสูงในกรณีของการประมาณค่าด้วยตัวแปรระดับน้ันอาจได้รับผลจากความสัมพันธ์ท่ีไม่แท้จริง (Spurious 
Regression) เน่ืองจากท้ังตัวแปรค่าความสว่างของแสงไฟและมูลค่ากิจกรรมทางเศรษฐกิจต่างก็มีความสัมพันธ์ข้ามเวลา และ
มีปัจจัยอ่ืนๆ มาเก่ียวข้องด้วยกัน โดยเฉพาะคุณลักษณะในรายจังหวัด เช่น สัดส่วนของพ้ืนท่ีทางการเกษตร สัดส่วนของ
ผลผลิตภาคอุตสาหกรรม หรือนิสัยประหยัดไฟท่ีแตกต่างกันของคนในแต่ละจังหวัด การประมาณค่าด้วยตัวแปรอัตราการ
เติบโตของตัวแปรท้ังสองจึงช่วยคํานวณหาความสัมพันธ์ท่ีแท้จริงของตัวแปรแต่ละตัวได้ดีกว่า แม้ว่าค่าสัมประสิทธ์ิการกําหนด
จะต่ําลงก็ตาม โดยการประมาณค่าดังกล่าวสามารถทําได้จากสมการพ้ืนฐานท่ี (4)



ตารางที่ 2 ผลการประมาณค่าความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการเติบโตของความสว่างของแสงไฟกับการเติบโตของเศรษฐกิจ 
 

    ∆ln(Lights) 

  (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) 

Coefficients:            

∆ln(GPP)  0.7668*** 0.6903*** 0.6978*** 0.3368*** 0.2534*** 0.7665*** 0.6919*** 0.5864*** 0.6850*** 0.7867*** 

  0.0722 0.5562 0.0777 0.0811 0.0891 0.0733 0.0776 0.0884 0.0752 0.0765 

Control Variables: 

       Population Year ∆ln(GPP) t-1 Agricultural Manufacturing 

       Density   Fraction Fraction 

Constant Terms: 

Intercept  NO YES NO NO NO NO NO NO NO NO 

Density Dummies  NO NO YES NO YES NO NO NO NO NO 

Year Dummies  NO NO NO YES YES NO NO NO NO NO 

Statistical Reports: 

R2  112.7 0.0282 0.0435 0.2088 0.219 0.0405 0.0426 0.0302 0.0452 0.0417 

F-statistics  19.74 79.05 29.47 72.26 58.11 62.55 66.63 69.42 80.62 57.36 

p-value  0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0407 

#Observations   1292 1292 1292 1292 1292 1292 1292 1292 1292 1292 

หมายเหตุ: เป็นการประมาณค่าสมการถดถอย โดยวิธีกําลังสองน้อยที่สุด ความหมายของตัวแปรต่างๆ ได้แก่ Population Density คือจํานวนของประชากรต่อจํานวนเซลล์ในภาพถ่าย Year คือตัวเลขปี Agricultural 
Fraction คือสัดส่วนมูลค่าภาคเกษตรต่อ GPP Manufacturing Fraction คือสัดส่วนมูลค่าภาคอุตสาหกรรมต่อ GPP Density Dummies คือตัวแปรหุ่นแทนความหนาแน่นของประชากรของจังหวัดใน ควอ
ไทล์ที่ 1-4 Year Dummies คือตัวแปรหุ่นแทนทุกช่วงเวลา 1992-1995; 1996-2000; 2001-2005; 2006-2009 จํานวนหน่วยการวิเคราะห์มาจาก 76 จังหวัด x 17 ปี. 

 
 



ตารางท่ี 2 แสดงให้เห็นความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการเติบโตของความสว่างของแสงไฟกับการเติบโตของเศรษฐกิจ 
โดยคอลัมน์แรกเป็นการประมาณการด้วยสมการถดถอยพ้ืนฐานท่ีกําหนดให้ค่าคงท่ีเป็นศูนย์ ท้ังน้ีเพ่ือให้สอดคล้องกับข้อสมมติ
ท่ีว่า เมื่อไรก็ตามท่ีมีการเปลี่ยนแปลงของมูลค่า GPP ก็ย่อมต้องมีการเปลี่ยนแปลงในความสว่างของแสงไฟด้วย ผลการ
ประมาณค่าพบว่า หากมูลค่าของ GPP มีการเปลี่ยนแปลงไปร้อยละ 1 ความสว่างของแสงไฟจะเปลี่ยนไปร้อยละ 0.77 ด้วย
ระดับนัยสําคัญทางสถิติท่ี 0.01 

การประมาณค่าได้ทําการยอมให้มีค่าคงท่ีในสมการได้ในคอลัมน์ท่ี (2) ภายใต้ข้อสมมติท่ีว่าแม้ว่าจะไม่มีอัตราการ
เติบโตของ GPP ความสว่างของแสงไฟก็อาจเพ่ิมสูงข้ึนตามระดับของเทคโนโลยีท่ีสูงข้ึน เช่น หลอดไฟรุ่นใหม่สว่างกว่ารุ่นเก่า 
ความสัมพันธ์ของอัตราการเติบโตของความสว่างของแสงไฟกับการเติบโตของเศรษฐกิจยังคงมีทิศทางบวกอย่างมีนัยสําคัญ 

คอลัมน์ท่ี (3) มีการควบคุมปัจจัยทางด้านความหนาแน่นของประชากร (Density Dummies) โดยการจําแนก
จังหวัดออกเป็นสี่กลุ่มควอไทล์ตามความหนาแน่นของประชากร ท้ังน้ีเน่ืองจากความหนาแน่นของประชากรสามารถส่งผลต่อ
การเติบโตของความสว่างของแสงไฟด้วยระดับการเพ่ิมแสงไฟในพ้ืนท่ีสาธารณะท่ีแตกต่างกัน เช่น จังหวัดท่ีมีความหนาแน่น
ของประชากรมากก็อาจมีไฟทางจํานวนมากกว่าด้วย ผลท่ีได้จากการประมาณการความสัมพันธ์ของอัตราการเติบโตของความ
สว่างของแสงไฟกับการเติบโตของเศรษฐกิจยังคงมีทิศทางบวกอย่างมีนัยสําคัญเช่นเดิม 

สมการทําการเพ่ิมตัวแปรหุ่นปี (Year Dummies) ในคอลัมน์ท่ี (4) เน่ืองจากความสว่างของแสงไฟอาจมีความ
แตกต่างกันจากความไม่แน่นอนของนโยบายสนับสนุนการประหยัดไฟของรัฐบาลในแต่ละปี เช่น ในปีท่ีรัฐบาลรณรงค์การ
ประหยัดไฟอย่างหนักก็จะทําให้การเติบโตของความสว่างเปลี่ยนแปลงไป ผลท่ีได้จากการประมาณค่าไม่เปลี่ยนแปลงและยงัคง
มีนัยสําคัญ เช่นเดียวกับผลท่ีได้ในคอลัมน์ท่ี (5) ซ่ึงควบคุมปัจจัยท้ังทางด้านความหนาแน่นของประชากรและตัวแปรหุ่น
ทางด้านเวลา 

คอลัมน์ท่ี (6) แสดงสมการท่ีถูกประมาณค่าโดยควบคุมตัวแปรเชิงปริมาณของความหนาแน่นประชากรของแต่ละ
จังหวัด คอลัมน์ท่ี (7) ควบคุมตัวแปรปี ซ่ึงสามารถตีความเป็นแนวโน้มของการเติบโตของความสว่างของแสงไฟได้ คอลัมน์ท่ี 
(8) ควบคุมตัวแปรอัตราการเติบโตของความสว่างของแสงไฟในปีท่ีผ่านมา คอลัมน์ท่ี (9) ควบคุมสัดส่วนมูลค่าผลผลิตในภาค
เกษตร และคอลัมน์ท่ี (10) ควบคุมสัดส่วนมูลค่าผลผลิตในภาคอุตสาหกรรม ผลท่ีได้ท้ังหมดสอดคล้องกับคอลัมน์แรก 

กล่าวโดยสรุปก็คือ ผลการประมาณค่าในทุกสมการของตารางท่ี 2 ต่างก็แสดงให้เห็นว่า อัตราการเติบโตของความ
สว่างของแสงไฟมีความสัมพันธ์กับการเติบโตของเศรษฐกิจในทิศทางเดียวกันอย่างมีนัยสําคัญ โดยไม่ว่าจะควบคุมปัจจัย
กําหนดอ่ืนๆ อันได้แก่ จํานวนของประชากรต่อจํานวนเซลลใ์นภาพถ่าย ตัวเลขปี สัดส่วนมูลค่าภาคเกษตรต่อ GPP สัดส่วน
มูลค่าภาคอุตสาหกรรมต่อ GPP ตัวแปรหุ่นแทนความหนาแน่นของประชากรของจังหวัดในควอไทล์ท่ี 1 ถึง 4 ตัวแปรหุ่นแทน
ช่วงเวลา ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการเติบโตของความสว่างของแสงไฟกับการเติบโตของเศรษฐกิจก็ยังคงอยู่ในทิศทางท่ีเป็น
บวกอย่างมีนัยสําคัญ 

 

บทประยุกต์: ระดับการพัฒนาเศรษฐกิจและความเหล่ือมลํ้าเชิงพ้ืนท่ี 
เมื่อผลรวมของค่าความสว่างของแสงไฟยามคํ่าคืนในรายจังหวัดมีความสัมพันธ์ท่ีแข็งแกร่งกับค่าอัตราการเติบโตทาง

เศรษฐกิจในรายจังหวัด น่ันย่อมหมายความว่าในกริด (Grid) หน่ึงๆ การกระจายตัวของแสงไฟก็น่าจะมีความสัมพันธ์กับการ
กระจายตัวของกิจกรรมทางเศรษฐกิจท่ีเกิดข้ึนในกริดน้ันๆ ด้วยเช่นกัน ประเด็นท่ีน่าสนใจซ่ึงนับเป็นคุณูปการสําคัญของการใช้
ค่าความสว่างของแสงไฟยามคํ่าคืนก็คือการพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างการเติบโตของค่าความสว่างของแสงไฟยามคํ่าคืน
กับการกระจายตัวของค่าความสว่างดังกล่าว เพ่ือนําไปสู่คําถามท่ีว่าการเติบโตของประเทศไทยน้ันมีการกระจายตัวแบบท่ัวถึง
หรือมีการกระจุกตัวเฉพาะในบางกริดเท่าน้ัน โดยหากจะทําการวัดการกระจายตัวของค่าความสว่างของแสงไฟแบบง่ายก็
สามารถทําได้โดยการหาค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานระหว่างกริดในจังหวัดน้ันๆ ซ่ึงหากส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานมีค่ามาก 



หมายความว่าความเหลื่อมล้ําเชิงพ้ืนท่ีอยู่ในระดับสูง แต่หากส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานมีค่าน้อย ย่อมหมายความว่าความเหลื่อม
ล้ําเชิงพ้ืนท่ีค่าต่ํา 

ภาพท่ี 5 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าเฉลี่ยและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของค่าความสว่างของแสงไฟยามคํ่าคืนของ
ประเทศไทยเมื่อเวลาผ่านไปตั้งแต่ พ.ศ. 2535-2543 ซ่ึงแสดงให้เห็นแนวโน้มว่าประเทศไทยมีการเติบโตทางเศรษฐกิจไป
พร้อมๆ กันกับความเหลื่อมล้ําเชิงพ้ืนท่ีท่ีสูงข้ึนด้วย 

 
ภาพท่ี 5 (ซ้าย) ค่าเฉลี่ยและ (ขวา) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของค่าความสว่างของแสงไฟยามคํ่าคืนในประดับประเทศของ
ประเทศไทยในช่วงปี 2535-2543 
 

 
ท่ีมา: จากการคํานวณ. 

 
หากพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างมูลค่าทางเศรษฐกิจท่ีวัดจากค่าความสว่างของแสงไฟในแต่ละกริดกับความ

เหลื่อมล้ําเชิงพ้ืนท่ี ซ่ึงวัดจากส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของค่าความสว่างของแสงไฟ โดยมีพ้ืนท่ีภายในจังหวัดเป็นหน่วยของการ
วิเคราะห์ และพิจารณาจากการแสดงความสัมพันธ์อย่างง่ายด้วยแผนภาพกระจาย (Scatter Plot) จะพบว่าความสัมพันธ์ของ
ตัวแปรท้ังสองมีลักษณะโค้งเว้า (Concave) ท่ีชัดเจน ดังภาพท่ี 6 น่ันหมายความว่าในระดับจังหวัดแล้ว ระดับการพัฒนาทาง
เศรษฐกิจในช่วงแรกจะส่งผลให้ความเหลื่อมล้ําเชิงพ้ืนท่ีเพ่ิมสูงข้ึน แต่เป็นการเพ่ิมสูงข้ึนในอัตราท่ีลดลงเรื่อยๆ จนกระท่ังถึงจุด
หน่ึง การพัฒนาทางเศรษฐกิจท่ีเกินกว่าค่าน้ันจะส่งผลให้ความเหลื่อมล้ําเชิงพ้ืนท่ีลดลง  
 
 
 
 
 
 
 



ภาพท่ี 6 ความสัมพันธ์ระหว่างมูลค่าทางเศรษฐกิจท่ีวัดจากค่าความสว่างของแสงไฟเฉลี่ยกับความเหลื่อมล้ําเชิงพ้ืนท่ี ซ่ึงวัด
จากส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของค่าความสว่างของแสงไฟ ในระดับจังหวัด 
 

 
ท่ีมา: จากการคํานวณ. 

 
นอกจากน้ี ระดับของค่าเฉลี่ยแสงไฟท่ีสูงท่ีสุดท่ีเปลี่ยนจากความสัมพันธ์ซ่ึงเป็นบวกระหว่างค่าเฉลี่ยของค่าความ

สว่างของแสงไฟกับความเหลื่อมล้ําเชิงพ้ืนท่ีมาเป็นความสัมพันธ์ซ่ึงเป็นลบน้ัน หากแปลงค่าความสว่างของแสงไฟดังกล่าวมา
เป็นมูลค่าทางเศรษฐกิจต่อพ้ืนท่ี(ประมาณ) 1 ตารางกิโลเมตรจากค่าสัมประสิทธ์ิท่ีได้จากสมการถดถอยจะอยู่ท่ีประมาณ 85 – 
135 ล้านบาทต่อตารางกิโลเมตร  

นัยของความสัมพันธ์แสดงให้เห็นว่า ในช่วงแรกของระดับการพัฒนาเศรษฐกิจของแต่ละจังหวัดจะเกิดการพัฒนาใน
แนวตั้ง น่ันคือเป็นมูลค่าทางเศรษฐกิจจะมีการกระจุกตัวในเขตเมืองและเกิดการละท้ิงเขตชนบท จนกระท่ังมีระดับการพัฒนา
ท่ีสูงพอหรือมีมูลค่าทางเศรษฐกิจประมาณ 100 ล้านบาทต่อตารางกิโลเมตร การพัฒนาจะเริ่มกระจายออกในแนวราบ ซ่ึงใน
เขตชนบทจะเริ่มได้รับผลดีจากการล้นออก (Spillover) ของมูลค่าเศรษฐกิจดังกล่าว ท้ังน้ีอาจเกิดจากความหนาแน่นหรือ
ระดับการแย่งชิงทรัพยากรท่ีสูงเกินไปในเขตเมือง 

 

บทสรุป 
บทความน้ีได้นําเอาค่าความสว่างของแสงไฟยามคํ่าคืนท่ีเก็บข้อมูลจากภาพถ่ายดาวเทียมมาประมาณความสัมพันธ์

ของมูลค่ากิจกรรมทางเศรษฐกิจในรายจังหวัด ซ่ึงถือเป็นบทความช้ินแรกของประเทศไทย โดยพบว่าท้ังสองตัวแปรมี
ความสัมพันธ์กันสูง และเมื่อควบคุมปัจจัยทางด้านคุณลักษณะรายจังหวัดท่ีอาจส่งผลกระทบต่อความสัมพันธ์แล้ว 
ความสัมพันธ์ระหว่างค่าความสว่างของแสงไฟยามคํ่าคืนกับมูลค่ากิจกรรมทางเศรษฐกิจในรายจังหวัดมีการเปลี่ยนแปลงน้อย
มาก น่ันคือมีความสัมพันธ์ท่ีทนทาน ดังน้ัน การยืนยันความสัมพันธ์ดังกล่าวของบทความน้ีน่าจะนําไปสู่การต่อยอดทาง
วิชาการในประเด็นอ่ืนๆ ทางเศรษฐศาสตร์ต่อไป 

นอกจากน้ี บทความยังได้ทําการประยุกต์ใช้ผลท่ีได้อย่างง่ายด้วยแผนภาพการกระจาย เพ่ือแสดงความสัมพันธ์
ระหว่างมูลค่าทางเศรษฐกิจท่ีวัดจากค่าความสว่างของแสงไฟเฉลี่ยกับความเหลื่อมล้ําเชิงพ้ืนท่ี ซ่ึงวัดจากส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานของค่าความสว่างของแสงไฟในระดับจังหวัด และพบว่า มีลักษณะเป็นโค้งควํ่า ซ่ึงตีความได้ว่าในช่วงแรกของระดับ



การพัฒนาเศรษฐกิจของแต่ละจังหวัดจะเกิดการพัฒนาในแนวตั้ง น่ันคือเป็นมูลค่าทางเศรษฐกิจจะมีการกระจุกตัวในเขตเมือง
และเกิดการละท้ิงเขตชนบท จนกระท่ังมีระดับการพัฒนาท่ีสูงพอหรือมีมูลค่าทางเศรษฐกิจประมาณ 100 ล้านบาทต่อตาราง
กิโลเมตร การพัฒนาจะเริ่มกระจายออกในแนวราบ ซ่ึงในเขตชนบทจะเริ่มได้รับผลดีจากการล้นออกของมูลค่าเศรษฐกิจ
ดังกล่าว  

อย่างไรก็ดี เน่ืองจากการศึกษาครั้งน้ีมีจุดมุ่งหมายในการนําเสนอวิธีการประเมินเศรษฐกิจรายจังหวัดโดยเครื่องมือ
สมัยใหม่ ผลท่ีได้จึงอยู่ภายใต้ข้อจํากัดบางประการ ประการแรก ผลการประมาณการยังนับได้ว่าค่อนข้างหยาบ เน่ืองจากไม่ได้
ควบคุมตัวแปรอ่ืนๆ ท่ีอาจจะมีผลกระทบต่ออัตราการเติบโตของค่าความสว่างของแสงไฟในแต่ละจังหวัด ประการท่ีสองคือ 
บทความน้ีมุ่งเน้นไปท่ีการประมาณการอัตราการเติบโต ไม่ใช่มูลค่า ดังน้ัน อัตราการเติบโตท่ีมีค่าสูงน้ันอาจเป็นเพราะการมี
มูลค่าท่ีต่ํา หรืออัตราการเติบโตท่ีต่ํา แท้จริงแล้วก็อาจเป็นเพราะจังหวัดน้ันๆ มีมูลค่าเศรษฐกิจท่ีสูงก็เป็นได้ การนําเอาผล
การศึกษาไปเรียงลําดับความสําคัญรายจังหวัดในการนําเสนอนโยบายจึงเป็นสิ่งท่ีพึงระวัง ประการท่ีสาม การย้ายถ่ินของ
ประชากรท้ังช่ัวคราวและถาวร(แบบท่ีไม่ได้ย้ายทะเบียนบ้าน)มีผลอย่างมากต่อนัยเชิงนโยบาย และค่าความสว่างของแสงไฟ 
ซ่ึงอาจต้องทําการศึกษาต่อไปในอนาคต ประการสุดท้าย ลักษณะของจังหวัดท่ีมีสัดส่วนกิจกรรมทางเศรษฐกิจในตอนกลางวัน
และกลางคืนท่ีแตกต่างกันก็อาจส่งผลต่อความถูกต้องของการประมาณการความสัมพันธ์เช่นกัน 
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